
 

行业应用｜川崎机器人在航空制造行业的应用 

与“简单、单调、单一”的工作机器相比，工业机器人可以从事更加“复杂、复

数、复合”的工作。近年来，随着视觉系统和力传感器的不断升级，机器人的应用范

围进一步扩大。 

 

现阶段工业机器人已经突破了以往的壁垒，大大扩大了活跃领域，不仅仅是在大

家熟悉的汽车及电子电器工厂的生产线上，也活跃在食品、医疗、化学、光学、航空

制造等领域。本期，将为大家介绍一则川崎机器人在航空制造行业的应用案例。 

 

加拿大安大略州供应商案例 

 

众所周知，航空制造领域一直是先进技术

高度密集的行业之一，由于航空零部件的形状

结构复杂、材料多种多样、加工精度要求严格，

因此对于零部件的质量控制要求极为苛刻。 

 

客户需求 1：航空零部件必须“零失误” 

在飞机飞行过程中螺丝用久了很容易脱落，会影响飞机飞行安全，因此零部件的

高精密度、耐腐蚀性至关重要。为了解决这一问题，通常使用具有自锁功能的螺母，

托板螺母就是其中之一，用铆钉将有螺丝孔的金属板直接固定在机体上，是保证飞机

坚固构造的重要结构零件。 

 

客户需求 2：用机器人制作 200种以上的零部件 

需要制作的托板螺母有 225 种变形，对机器人的灵活性、精准度都有着较高的要

求。且在托板螺母制作完成后，必须用密封材料仔细保护好，保证防水性、气密性。 

 

客户需求 3：保证人与机器人密切协作 

机器人精度再高，也会有发生碰撞的可能，因此，在生产作业时，要保证人和机

器人有一定安全协作的空间，以确保双方的安全。 

 

川崎机器人解决方案 

 

由于航空制造领域对机器人有着更高的要

求，但在实际工作现场中还存在着如“作业流

程单调且耗时长”、“对零件严格的品质要求，

需要对员工进行充分的培训”、“产品质量不

稳定”等问题。 

 

因此，为解决以上问题，川崎机器人的技

术人员通过引入 3 个通用机器人+图像识别软

件+定位器+安全监视系统，使有着 225 种变形

的 28 种托板螺母实现自动化生产。 



 
解决方案如下： 

• 利用 3D 图像处理软件识别零件，可以处理超过 200 种零件，即使是不同的零件也能

够准确无误地处理。 

 

• 在机器人上安装定位器，使其“重复定位精度”更加准确，误差仅在 0.1mm 以内。这

样即使搬运沉重的零件，也能准确地放在规定的位置。另外，机器人的手臂每次都会

以相同的时间和路径动作，避免协同工作时发生碰撞。 

 

• 让具有大负载能力的大型机器人及适合精细作业的中小型机器人组合作业。首先，为

了避免后续重新安装工具，在大型机器人手臂末端安装 3种工具和扫描仪。在这期间，

中型机器人抬起托板螺母，检查是否正确。最后大型机器人再使用真空工具拿来铆钉，

在最初打开的铆钉孔里插入铆钉。而小型机器人在工序前期和后期用于检查密封胶是

否密封良好，确保托板螺母和铆钉的组合具有充分的耐腐蚀性。 

 

• 监视机器人动作的安全单元“Cubic-S”，

是以让人和机器人保有一定安全协作的空

间为目标而开发的安全监视用软件。它不仅

可以将机器人的动作范围限制在指定的空

间内，还可以交换安全信号、遇到意外外力

情况时停止机器人，是保证机器人安全的

“监视员”。 

 

川崎【R 系列】中小型通用机器人 

 

在本案例中使用的是川崎【R 系列】中小型通用机器人，集结了 13 种变化类型

的垂直多关节机器人产品阵容，能够对应 3～80kg 的负载重量。其特点是高速度、大

扭矩、广范围、电缆内置，而且手臂形状纤细，可以紧凑地进行安装，在极大程度上

节省了工作时间，提高生产效率。可适用于装配、搬运、涂胶等广泛应用用途。 

 

川崎机器人精准、安全、高效，能够满足航空制造领域的多种生产需求，助力我

国航空事业高质量发展。未来，川崎机器人将会不断开发新型机器人，为客户和社会

创造更多的价值。 
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